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Abstract of DE 19751143 (A1) 

Epoxide-amine adducts comprise: (A) an epoxide-amine adduct(s) formed from an epoxide compound 
(s) based on aromatic or cycloaiiphatic alcohol and/or novolacs of epoxide functionality > 1 and up to 4 
and average epoxide equivalent wt. 70-1000 g/eq with an amino group terminated polyaikylene glycol(s) 
optionally mixed with determinated polyaikylene glycols of average amine functionality 0.5-1.5, average 
mol. wt. 700-5000, ethylene oxide content at least 60 wt.% and ratio of polyaikylene glycol(s) to 
polyepoxide(s) of 0.01 :1 -0.9:1 ; and (B) an epoxide-amine adduct(s) formed from an epoxide compound 
(s) based on polyfunctional aliphatic alcohol(s)of epoxide functionality > 1 and up to 4 and average 
epoxide equivalent wt. 70-6000 g/eq with an amino group terminated polyaikylene glycol(s) of average 
amine functionality 0.5-1.5, average mol. wt. 700-5000, ethylene oxide content at least 60 wt.% and 
ratio of polyaikylene glycols) to polyepoxide(s) of 0.01 :1-0.9:1 . The ratio of (A):(B) is 5:95-95:5. Also 
claimed are: (i) the preparation of the above adducts by reacting amine terminated polyalkytene glycol 
(s) with polyepoxide(s) at 70-180 deg C under N2 optionally in the presence of an epoxide-amine 
accelerator to give an amine hydrogen equivalent of at least 50%; (ii) curable, aq. r solvent-free or 
solvent-poor epoxide resin dispersions comprising the above adduct, epoxide resin, in the form of 
poiyglycidyl ethers based on aromatic or cycloaiiphatic alcohol and novolacs of epoxide functionality > 1 
and up to 3.5 and average epoxide equivalent wt. 70-1000 g/eq, and optionally thinner, pigments, fillers, 
etc. dispersed in water; and (Hi) the preparation of the dispersions at most 65 deg C. Preferably the 
epoxide resin in (A) is poiyglycidyl ether based on Bisphenol A, Bisphenol F and/or novolacs and 
preferably of epoxide functionality 1 .5-2.7 and average epoxide equivalent wt. 160-360 g/eq. The 
epoxide resin in (B) is polypropylene glycol diglycidyl ether and/or diglycidyi ether based on ethylene 
oxide/propylene oxide copolymers) and preferably of epoxide functionality 1 .5-2.7 and average epoxide 
equivalent wt. 250-800 g/eq. The terminated polyaikylene glycols are preferably an ethylene 
oxide/propylene oxide copolymer of EO/PO ratio 18.6/1 .6 and of average mol. wt. 1000 terminated with 
an amino group and/or an ethylene oxide/propylene oxide copolymer of EO/PO ratio 32/10 and of 
average mol. wt. 2000 terminated with an amino group. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Epoxid-Amin-Addukte zur Verwendung als Emulgatoren fur Epoxidharze; Epoxidharzdispersionen auf 
wassriger Basis und Verfahren zu ihrer Herstellung 

© Epoxid-Amin-Addukte, erhalten durch Umsetzung von 
(A-1) mindestens einer oder mehreren Epoxidverbin- 
dung(en) auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cy- 
cloaliphatischer Alkohole und/odervon Novolaken mit ei- 
ner Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4 und einem mittleren 
Epoxidaquivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq 
mit mindestens einem oder mehreren mit einer Amino- 
gruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) oder mit Ge- 
mischen derselben von mit zwei Aminogruppen termi- 
nierten Polyalkylenglykolen mit einer mittleren Amin- 
funktionalitat von 0,5 bis 1,5 und einem mittleren Moleku- 
largewicht von 700 bis 50000; Ethylenoxidgehalten von > 
60 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt an Polyalky- 
lenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Aquivalente 
des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des amin- 
terminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des 
Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,01 : 1 
bis 0,9 : 1; (A-2) mindestens einer oder mehreren Epoxid- 
verbindung(en) auf Basis mehrwertiger aliphatischer Al- 
kohole mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und ^ 4 und ei- 
nem mittleren Epoxidaquivalentgewicht zwischen 70 g/eq 
und 6000 g/eq mit mindestens einem oder mehreren mit 
einer Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) 
oder mit Gemischen derselben von mit zwei Aminogrup- 
pen terminierten Polyalkylenglykolen mit einer mittleren 
Aminfunktronalitat von 0,5 bis 1,5 und einem mittleren 
Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten 
von > 60 Gew.-%, bezogen auf den ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Epoxid-Amin-Addukte zur Verwendung als Emulgatoren fur Epoxidharze; 
Epoxidharzdispersionen auf waBriger Basis unter Verwendung besagter Emulgatoren und auf ein Verfahren zu ihrer Her- 
5 stellung. 

Es ist bekannt, Kunstharze durch Emulsionspolymerisation herzustellen und stabile waBrige Dispersionen dieser 
Harze dadurch zu erzeugen, daB man das Harz durch den Zusatz geeigneter Dispergiermittel oder uber eingebaute hydro- 
phile Gruppen in der waBrigen Phase stabilisiert. Bei Kondensaten wie Epoxidharzen, die schwierig durch Emulsions- 
kondensation herstellbar sind, muB man jedoch auf andere Verfahren ausweichen. Eines der am haufigsten angewendeten 

10 Verfahren ist die Dispergierung der durch Kondensationsreaktionen gewonnenen, auf mehrwertigen Alkoholen, Pheno- 
len, Hydrierungsprodukten dieser Phenole und/oder auf Novolaken und dergl basierenden Polyglycidylether in der waB- 
rigen Phase unter Verwendung eines oder mehrerer geeigneter Dispergiermittel bzw. Emulgatoren. Solche Epoxidharz- 
dispersionen sind im allgemeinen recht instabil und tendieren bereits nach kurzer Zeit zum Absetzen des Bindemitteis, 
insbesondere bei Temperaturen uber 25°C. Die resultierenden Epoxidharzdispersionen weisen in der Regel Teilchengro- 

15 Ben von mehr als 1 urn auf und neigen nach mehrwochiger bzw. mehrmonatiger Lagerung zur Koaleszenz, Teilchenver- 
groBerung und damit zu einer Verschlechterung der Filmeigenschaften. 

Einigen dieser Epoxidharzdispersionen konnen zur Viskositatserniedrigung und DispersionsstabiUsierung wahrend 
ihrer Herstellung auch Reaktivverdiinner zugesetzt werden. Diese sind jedoch wegen ihrer reizenden Eigenschaften und 
wegen meist hoher Dampfdriicke aus arbeitshygienischer Sicht unerwunscht. Zudem werden die Chemikalienbestandig- 

20 keiten der geharteten Epoxidharzfilme durch diese Reaktivverdiinner oft negativ beeinfluBt. Des weiteren enthalten die 
bisher verfugbaren Epoxidharzdispersionen auch Losungsmittel, Benzylalkohoi und Glykole oder Glykolether und 
dergl, die ebenfalls unerwunscht sind. 

Wasserverdunnbare und wasserbasierende Epoxidharzsysteme haben aufgrund der zuvorgenannten Nachteile und auf- 
grund von Umweltdiskussionen und entsprechender Gesetzgebung in Deutschland und Europa zunehmend an Bedeu- 

25 tung gewonnen. 

In DE-OS 43 10 198 ist beispielsweise beschrieben, daB spezielle nichtionische Emulgatoren, welche Polyol-Epoxid- 
Additionsprodukte aus (A) einem aliphatischen Diol mit einer gewichtsmittleren Molmasse von 200 bis 20 000 g/Mol 
und aus (B) einer Epoxidverbindung mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekiil und einem Epoxidequivalentge- 
wicht von 100 bis 2000 g/Mol und einem Equivalent verhaltnis der OH-Gruppen zu den Epoxidgruppen von 1 : 3,6 bis 

30 1:10 sind, und das Epoxidequivalentgewicht des Additionsproduktes zwischen 150 g/Mol und mindestens 8000 g/Mol 
liegt, fur den Einsatz in wasserverdunnbaren Epoxid-Flussigharzsysternen besonders geeignet sind. Besagte aliphatische 
Polyole (A) sind Polyetherpolyole (Polyalkylenglykole), die Epoxidverbindungen (B) sind Polyglycidylether auf Basis 
zweiwertiger Alkohole oder von Novolaken, besonders bevorzugt von Bisphenoi A, Die zuvorbeschriebenen Emulgato- 
ren werden durch Kondensation der Polyetherpolyole (A) rnit den Epoxidverbindungen (B) in Gegenwart geeigneter Ka- 

35 talysatoren hergestellt. 

Durch Abmischen der so erhaltenen Emulgatoren mit Epoxid-Russigharzen auf Basis von Bisphenoi A- und Bisphe- 
noi F-Diglycidylethern erhalt man selbstemulgierende Russigharz-Systeme, welche mit wasserverdunnbaren Aminhar- 
tern, z. B. Polyaminen und polyoxyalkylendi- und -polyaminen mit Molgewichten von 100 bis 2000 (Jeff amine® Texaco 
Corp.) zu Filmen mit guten Eigenschatten vernetzen, die vor allem als Schutzanstriche fur mineralische Untergriinde 

40 Verwendung finden. 

In DE-OS 43 09 639 sind waBrige Epoxidharz-Dispersionen beschrieben, welche enthalten: 
(A-l) ein Epoxidharz, das ein Kondensationsprodukt darstellt aus: 
(A-l-a) 50 bis 95 Gew.-% einer oder mehrerer Epoxidverbindung(en) mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekiil 
und einem Epoxidequivalentgewicht von 100 bis 2000, 

45 (A-l-b) 5 bis 50 Gew.-% eines aromatischen Polyols und gegebenenfalls 

(A-l-c) 0 bis 25 Gew.-% modifizierender Verbindungen mit mindestens zwei epoxidreaktiven Gruppen, 
(A-2) ein Dispergiermittel in Form eines Kondensationsprodukts aus einem aliphatischen Polyol mit einem mittleren 
Molekulargewicht (Mw) von 200 bis 20 000 und einer Epoxidverbindung mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro Mo- 
lekiil und einem Epoxidequivalentgewicht von 100 bis 2000, wobei das Equivalentverhaltnis der OH-Gruppen zu den 

50 Epoxidgruppen 1 : 0,8 bis 1 : 3,5 betragt und das Epoxidequivalentgewicht dieses Kondensationsprodukts zwischen 
5000 und 400 000 g/Mol liegt, 

(B) ein Carboxylgruppen-haltiges oder -freisetzendes Hartungsmittel fur das Epoxidharz (A-l), bestehend aus einer oder 
mehrerer Carboxylgruppen-haltiger Verbindung(en), wobei mindestens eine dieser Verbindungen eine Funktionalitat 
von mindestens drei Carboxylgruppen aufweist und 
55 (C) gegebenenfalls ubliche Additive, wobei die Komponenten (A-l), (A-2) und (B) in solchen Gewichtsmengen einge- 
setzt werden, daB das Equivalentverhaltnis der zur Umsetzung befahigten Epoxidgruppen zu den Carboxylgruppen min- 
destens 1 : 0,5 betragt. 

Bei den Verbindungen gernaB (A-l-c) handelt es sich um Verbindungen zur gezielten Modifikation des Basisharzes 
(A-l), z. B. Polyamine, Poly ( alky lenoxide) mit endstandigen Aminogruppen (z. B. Jeffamine® der Texaco Corp.), Poly- 
60 carbonsauren und deren Anhydride und dergl. Ihr Einsatz kann erfolgen, um durch gezielte Modifikation gewiinschte Ei- 
genschaften des Basisharzes (A-l) einzustellen. 

Die beschriebenen nichtionisch stabilisierten Dispersionen der waBrigen Epoxidharze (A-l) plus (A-2) ergeben in 
Kombination mit den speziellen polyfunktionellen Carbonsauren (B) Beschichtungsmittelkombinationen, die sich zu be- 
sonders hochwertigen Beschichtungen ausharten lassen. 
65 In der Europaischen Patentschrift EP 0 1 09 173 ist eine hartbare Zweikomponenten-Epoxidharzzusammensetzung auf 
waBriger Basis beschrieben, deren Komponenten separat aufbewahrt und vor der Verwendung gemischt werden. 

Der erste Teil, die Komponente (A) oder das Basisharz, besteht aus einem Diglycidyiether von Bisphenoi A oder ei- 
nem Derivat davon. Der Diglycidyiether wird teilweise mit einem Polyoxyalkylenamin umgesetzt. Der zweite Teil, die 
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Koniponente (B) oder das Hartungsrnittel besteht aus einem reaktiven Polyamidpolyamin. 

Das modifizierte Epoxidharz (A), das mit Polyoxyalkylenainin umgesetzt wurde, wird zum Emulgator, wahrend es 
gleichzeitig viel von seiner Epoxidfunktionalitat beibehalt. Dies ist ein Vorteil gegeniiber dem Stand der Technik, der ty- 
pischerweise nichtreaktive Emulgatoren fur die Bildung wasserbasierender Systeme erforderlich macht. Das Polyoxyal- 
kylenainin ist ein Block-Copolymer von Ethylenoxid und Propylenoxid mit primaren Aminogruppen in Endstellung, 5 
beispielsweise ein Monoamin (Jeffamine® M-Serie der Texaco Corp.) bzw. ein Diamin (Jeffamine® ED-Serie der Texaco 
Corp.). 

Teil (B) der Zweikomponentenzusammensetzung umfaBt ein reaktives, wasservertragliches Polyamidpolyamin, das 
durch Reaktion multifunktioneller Carbonsauren, Ester, Anhydride oder Mischungen derselben mit einem polyfunktio- 
nellen Amin, welches aliphatisch, cycloaliphatisch oder aromatisch sein kann, oder mit Mischungen derselben, herge- 10 
stellt wurde. 

Durch Hartung von Basisharz (A) mit Harter (B) werden kiare oder gefarbte Hochglanzuberzuge erhalten. 
In der US-Patentschrift 5 459 208 sind elastische gehartete Epoxidharzzusammensetzungen beschrieben, welche um- 
fassen: 

15 

(A) Umsetzungsprodukte von (Al) Verbindungen mit mindestens zwei 1 ,2-Epoxidgruppen pro Molekiil mit (A2) 
Polyoxy alkylenmonoaminen mit mittleren Molekulargewichten (nach der Zahl) > 900 g/Mol, wobei die Polyoxyal- 
kylenmonoamine eine Molfraktion von bis zu 20% an polyoxyethylen-Einheiten, bezogen auf die Gesamtmenge an 
Polyoxypropylen- und Polyoxyethylen-Einheiten, enthalten, und, wenn es gewiinscht wird, mit (A3) Polycarbon- 
sauren, und (B) Harter und, wenn es gewunscht wird, (C) iibliche Zusatzstoffe. 20 

Als Epoxidkomponenten (Al) werden Glycidylether, welche von Bisphenolen und Novolaken abgeleitet sind, bevor- 
zugt, deren Epoxidequivalentgewichte zwischen 150 und 500 g/Mol liegen. Es konnen auch Polyglycidylether auf Basis 
aliphatischer Alkohole verwendet werden. Bevorzugte Polyoxyalkylenmonoamine (A2) sind Monoamin-Blockcopoly- 
mere, die Oxypropylen- und Oxyethylengruppen enthalten und von der Texaco Chemical Co. unter den Warenzeichen 25 
Jeffamine® M-Serie erhaltlich sind, beispielsweise Jeffamine® M-2005 mit einem Molekulargewicht von etwa 
2000 g/Mol und einem Oxypropylen-Oxyemylen- Verhaltnis von 32/3. 

Die Bedeutung kalthartender, wasserverdunnbarer und waBriger, auf zwei Komponenten basierenden Epoxidharzsy- 
stemen hat in der letzten Zeit stark zugenommen. 

Deshalb ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Emulgatoren zur Herstellung wasserverdunnbarer und wasserba- 30 
sierender Epoxidharzkomponenten bereitzustellen, mitdenen Epoxidharzdispersionen erhalten werden konnen, die nich- 
tionisch stabilisiert sind, losungsmittelfrei vorliegen und auBerordentlich niedrigviskose Systeme darstellen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch die Bereitstellung von Epoxid-Amin-Addukten, welche enthalten: 
(A-l) eines oder mehrere Epoxid-Amin-Addukte, erhalten durch Umsetzung von mindestens einer oder mehreren Ep- 
oxidverbindung(en) auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cycloaliphatischer Alkohole und/oder von Novolaken mit 35 
einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq 
mit mindestens einem oder mehreren mit einer Aminogruppe terrninierten Polyalkylenglykol(en) oder mit Gemischen 
derselben von mit zwei Aminogruppen terrninierten Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren Aminfunktionalitat von 0,5 
bis 1,5; einem mittleren Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von > 60 Gew.-%, bezogen auf den 
Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Equivalente des aminterminierten Polyalkylen- 40 
glykols oder des aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemi- 
sches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; 

(A-2) eines oder mehrere Epoxid-Amin-Addukte, erhalten durch Umsetzung von mindestens einer oder mehreren Ep- 
oxidverbindung(en) auf Basis mehrwertiger aliphatischer Alkohole mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4 und ei- 
nem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 6000 g/eq mit mindestens einem oder mehreren mit einer 45 
Aminogruppe terrninierten Polyalkylenglykol(en) oder mit Gemischen derselben von mit zwei Aminogruppen terrninier- 
ten Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren Aminfunktionalitat von 0,5 bis 1,5; einem mittleren Molekulargewicht von 
700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von > 60 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol und einem 
Verhaltnis der reaktiven Equivalente des aminterminierten Poly alky lenglykols oder des aminterminierten Polyalkylen- 
glykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; 50 
wobei das Mischungsverhaltnis des einen oder der mehreren Epoxid-Amin-Addukte gemaB (A-l) mit einem oder meh- 
reren der Epoxid-Amin-Addukte gemaB (A-2) zwischen 5 : 95 und 95 : 5 liegt. 

Die erfindungsgemaBen Epoxid-Amin-Addukte werden als Emulgatoren fur Epoxidharze verwendet. 

Gegenstand der Erfindung sind auch hartbare, waBrige losungsmittelfreie oder -arrne Epoxidharzdispersionen, welche 
enthalten: 55 
(A-l) und (A-2) jeweils eines oder mehrere der oben beschriebenen Epoxid-Amin-Addukte; 

(B-l) Epoxidharze in Form von Polyglycidylethern auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cycloaliphatischer Alko- 
hole und von Novolaken mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 3,5 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht 
zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq; 

(B-2) ggf. Epoxidharze in Form von Polyglycidylestern auf Basis aromatischer oder cycloaliphatischer Polycarbonsau- 60 
ren mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 3,5 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 
1000 g/eq; 

sowie ggf. Mischungen von (B-l) und (B-2); 

(C) ggf. Reaktivverdunner, Pigmente, Fiillstoffe und weitere Zusatzstoffe. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsforrnen sind in den Unteranspruchen niedergelegt. Die Erfindung wird nunmehr an- 65 
hand der Beschreibung und der Ausfuhrungsbeispiele im Detail beschrieben. 

Die Epoxidverbindungen, die zu den erfindungsgemaBen Emulgatoren gemaB (A-l) umgesetzt werden, weisen Ep- 
oxidfunktionalitaten von > 1 und < 4, vorzugsweise von > 1,5 und < 2,7, sowie mittlere Epoxidequivalentgewichte 


3 


DE 197 51 143 A 1 


zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq, vorzugsweise zwischen 150 g/eq und 550 g/eq und besonders bevorzugt zwischen 
160 g/eq und 300 g/eq auf. Vorzugsweise handelt es sich bei diesen Epoxidverbindungen um Polyglycidylether auf Basis 
von mehrwertigen, vorzugsweise zweiwertigen aromatischen oder cycloaliphatischen Alkoholen, wie Phenole, Hydrie- 
rungsprodukte dieser Phenole und/oder von Novolaken (Urnsetzungsprodukte von ein- oder mehrwertigen Phenolen mit 
Aldehyden, insbesondere Formaldehyd in Gegenwart saurer Katalysatoren). 

Als mehrwertige Phenole sind beispielsweise zu nennen: Resorcin, Hydrochinon, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan 
(Bisphenol A), Isomerengemische des Dihydroxydiphenylmethans (Bisphenol F), Tetrabrombisphenol A, 4,4'-Dihy- 
droxydiphenylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxy-3,3 , -dimethyldiphenylpropan, 4,4-Dihydroxybiphenyl, 4,4-Dihydroxyben- 
zophenol, Bis-(4-hydroxyphenyl)- 1 ,1-ethan, 2,2-Bis-[4-(2-hydroxypropoxy)phenyl]-propan, Bis-4-hydroxyphenyl)- 
1 ,1-isobutan, Bis-(4-hydroxy-tert.-butylphenyl)-2,2-propan, Bis(4-hydroxyphenyl)-2,2-propan, Bis-(2-hydroxynaph- 
thyl)-methan, 1,5-Dihydroxynaphthalin, 1ris-(4-hydroxyphenyl)-methan, Bis-(4-hydroxyphenyl)-ether, Bis-(4-hydro- 
xyphenyl)-sulfon und dergl., sowie Halogenierungs- und Hydrierungsprodukte der vorstehend genannten Verbindungen 
oder Gemische da von. 

Besonders bevorzugt sind Polyglycidylether auf Basis von Bisphenol-A, Bisphenol-F, von Novolaken und Mischun- 
gen derselben. 

Es konnen auch Polyglycidylester von Polycarbonsauren verwendet werden, die man durch die Umsetzung von Epi- 
chlorhydrin oder ahnlichen Epoxidverbindungen mit einer aromatischen oder cycloaliphatischen Polycarbonsaure, bei- 
spielsweise mit Phthalsaure, Terephthalsaure, Hexahydrophthalsaure oder auch 2,6-Naphthalindicarbonsaure erhalt. Bei- 
spiele sind Phthalsaure-diglycidylester, Terephthalsaure-diglycidylester, Hexahydrophthalsaurediglycidylester, 2,6- 
Naphthalindicarbonsaure-diglycidylester. Es konnen auch Halogenierungs- oder Hydrierungsprodukte oder Mischungen 
vorstehend genannter Verbindungen, sowie Mischungen mit oben genannten Epoxidverbindungen verwendet werden. 

Die vorstehend genannten Epoxidverbindungen werden mit mindestens einem, bevorzugt jedoch mit zwei amintermi- 
nierten Polyalkylenglykolen (Polyoxyalkylenaminen) umgesetzt. Als solche kommen Polyoxyalkylenmonoamine oder 
deren Mischungen, oder Gemische derselben mit Polyoxyalkylendiaminen mit Molekulargewichten von etwa 700 bis 
etwa 5000 in Frage. Die bevorzugten aminterminierten Polyalkylenglykole oder deren Mischungen weisen Ethylenoxid- 
gehalte von > 60 Gew.-%, vorzugsweise von > 65 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt an Poly alky lcoglykol, und 
mittlere Aminfunktionalitaten von 0,5 bis 1,5, vorzugsweise von 0,7 bis 1,2 und Molekulargewichte von vorzugsweise 
1000 bis 2000 auf. Sie besitzen mindestens eines, vorzugsweise jedoch zwei aktive Aminwasserstoffatome, die an einem 
Stickstoffatom gebunden sind. 

Die aminterminierten Polyalkylenglykole mit den zuvor genannten bevorzugten Eigenschaften sind typischerweise 
Polyoxyalkylenmonoamine, d. h. Verbindungen, die beispielsweise unter dem Warenzeichen Jeffamine® von der Texaco 
Corp. (jetzt Huntsman Corp.) vertrieben werden. Jeffamine® M-1000 ist beispielsweise ein (Ethylenoxid/Propylenoxid)- 
Copolymer mit einem Molverhaltnis x von etwa 18,6 (Ethylenoxidanteil) zu y von etwa 1,6 (Propylenoxidanteil) gemaB 
nachfolgender Strukturformel und einem Molekulargewicht von etwa 1000, welches mit einer Aminogruppe terminiert 
ist. Jeffamine® M-2070 ist ein entsprechendes Copolymer mit einem Molverhaltnis x von etwa 32 (Ethylenoxidanteil) zu 
y von etwa 10 (Propylenoxidanteil) und einem Molekulargewicht von etwa 2000, welches mit einer Aminogruppe termi- 
niert ist. Bevorzugterweise werden Mischungen von Jeffamine® M-1000 und Jeffamine® M-2070 eingesetzt. Es konnen 
auch Jeffamine® M-715 mit einem Molekulargewicht von etwa 700 oder das Experimental Amin Nr. 6940-29 mit einem 
Molekulargewicht von etwa 3000, welche mit einer Aminogruppe terminiert sind, verwendet werden. Als Polyoxyalky- 
lendiamine konnen (Ethylenoxid/Propylenoxid)-Copolymere mit Molekulargewichten von etwa 900 bis 5000, vorzugs- 
weise von 1000 bis 2000, welche mit zwei primaren Aminogruppen terminiert sind, verwendet werden. Diamine dieses 
Typs werden von der Texaco Corp. unter dem Warenzeichen Jeffamine® ED-Serie vertrieben. 

Die Urnsetzungsprodukte zu epoxidfunktionellen Dispergiermitteln/Emulgatorharzen weisen beispielsweise fol- 
gende, sich aus der Struktur der Ausgangskomponenten ergebende idealisierte Struktur auf: 
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Polyoxyalkylenamin-Teil 
Jeffamine® M-1000 
Jeffamine® M-2070 
x und y siehe oben 
Epoxidharz-Teil 
Novolak-Harz oder 
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Polyglycidylether 

auf Basis aromatischer Phenole, 

n = 0 bis 2, 

bevorzugt = 0 bis 0,7. 

Das Verhaltnis der reaktiven Equivalente des Polyoxyalkylenamins oder des Polyoxyalkylenamin-Gemisches zu de- 5 
nen des Polyepoxids oder des polyepoxid-Gemisches ist im Bereich von etwa 0,01 : 1 bis 0,9 : 1, vorzugsweise im Be- 
reich von 0,1 : 1 bis 0,7 : 1. Die Umsetzung von Polyoxyalkylenamin und Polyepoxid erfolgt in einem Temperaturbe- 
reich von etwa 70°C bis 180°C, vorzugsweise von 90°C bis 150°C, in einer Stickstoffatmosphare und ggf. in Gegenwart 
von Epoxid-Amin-Beschleunigern, z. B. in Gegenwart von Salicylsaure, TH(dimethylaminomethyl)phenol oder anderen 
geeigneten tert. Aminen und dergl. Die Umsetzung wird so lange durchgefuhrt, bis die in den aminterminierten Polyal- 10 
kylenglykolen enthaltenen reaktiven Aminwasserstoff-Equivalente zu mindestens 50% umgesetzt sind. Der bevorzugte 
Umsetzungsgrad von Amin und Epoxid liegt bei > 70%, vorzugsweise bei > 85%, bezogen auf die reaktiven Amin- 
wasserstoff-Equivalente im aminterminierten Polyalkylenglykol. 

Die Epoxidverbindungen, die zu den erfindungsgemaBen Dispergiermitteln/Emulgatoren gemaB (A-2) umgesetzt wer- 
den, weisen eine Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4, vorzugsweise von > 1,5 und < 2,7, sowie mittlere Epoxidequiva- 15 
lentgewichte zwischen 70 g/eq und 6000 g/eq, vorzugsweise zwischen 150 g/eq und 3500 g/eq und besonders bevorzugt 
zwischen 250 g/eq und 800 g/eq auf. Vorzugsweise handelt es sich bei diesen Epoxidverbindungen um Polyglycidylether 
auf Basis von mehrwertigen aliphatischen, vorzugsweise zweiwertigen aliphatischen Alkoholen und besonders bevor- 
zugt von zweiwertigen Poly alky lenglykolen. Besonders bevorzugt sind Polypropylenglykol-diglycidylether und Digly- 
cidylether auf Basis von (Ethylenoxid/Propylenoxid)-Copolymeren oder Mischungen dieser Diglycidylether, 20 

Es konnen auch Polyglycidylester von Polycarbonsauren verwendet werden, die man durch Umsetzung von Epichlor- 
hydrin oder ahnlichen Epoxidverbindungen mit einer aliphatischen Poly carbon s&ure erhalt, beispielsweise mit Adipin- 
saure, Korksaure, Sebacinsaure und dergl., oder auch mit Polyglykoldisauren, beispielsweise mit einem mittleren Mole- 
kulargewicht von etwa 600 (wie in Chemical Abstracts unter der CAS-Nr. 39 927-08-07 beschrieben), die von der Fa. 
Hoechst AG erhaltlich sind. Des weiteren eignen sich auch Halogenierungsprodukte vorstehend genannter \ferbindun- 25 
gen, sowie Mischungen mit vorstehend genannten Epoxidverbindungen. 

Die vorstehend genannten Epoxidverbindungen werden mit mindestens einem, bevorzugt jedoch mit einem Gemisch 
von zwei aminterminierten Polyalkylenglykolen (Polyoxyalkylenaminen) umgesetzt. Als solche kommen Polyoxyalky- 
lenmonoamine oder deren Mischungen, oder Gemische derselben mit Polyoxyalkylendiaminen mit Molekulargewichten 
von etwa 700 bis 5000 in Frage. Die bevorzugten aminterminierten Polyalkylenglykole weisen Ethylenoxidgehalte von 30 
> 60 Gew.-%, vorzugsweise von > 65 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol, auf, wobei deren 
Mischungen mittlere Aminfunktionalitaten von 0,5 bis 1,5, vorzugsweise von 0,7 bis 1,2 und Molekulargewichte von 
vorzugsweise 1000 bis 2000 aufweisen. Sie besitzen mindestens ein, vorzugsweise jedoch zwei aktive Aminwasserstof- 
fatome, die an einem Stickstoffatom gebunden sind. Bevorzugte Polyoxyalkylenamine sind die oben unter (A-l) naher 
beschriebenen Polyoxy alky lenmonoamine, die beispielsweise unter den Warenzeichen Jeff amine® M- 1000 und Jeff ami- 35 
ne® M-2070 von der Texaco Corp. vertrieben werden. Bevorzugterweise werden Mischungen von Jeffamine® M-1000 
und ® M-2070 eingesetzt. Es konnen auch Jeffamine® M-715 mit einem Molekulargewicht von etwa 700 oder das Expe- 
rimental Amin Nr. 6940-29 mit einem Molekulargewicht von etwa 3000, welche mit einer Aminogruppe terminiert sind, 
verwendet werden. Als Polyoxy alky lendiamine konnen (EthylenoxidV Propylenoxid)-Copolymere mit Molekularge- 
wichten von etwa 900 bis 5000, vorzugsweise von 1000 bis 2000, welche mit zwei primaren Aminogruppen terminiert 40 
sind, verwendet werden. Diamine dieses lyps werden von der Texaco Corp. unter dem Warenzeichen Jeffamine® ED-Se- 
rie vertrieben. 

Die Umsetzungsprodukte zu epoxidfunktionellen Dispergiermitteln/Emulgatorharzen weisen beispielsweise fol- 
gende, sich aus der Struktur der Ausgangskomponenten ergebende idealisierte Struktur auf: 
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Potyoxyalkylenamin-Teil 
Jeffamine® M-1000 

Jeffamine® M-2070 60 
x und y siehe (A-l) 

Epoxidharz-Teil auf Basis aliphatischer Diglycidylether 
n = 1 bis 205, 
bevorzugt = 6 bis 25. 

Das Verhaltnis der reaktiven Equivalente des Polyoxyalkylenamins oder des Polyoxyalkylenamin-Gemisches zu de- 65 
nen des Polyepoxids oder des polyepoxid-Gemisches ist im Bereich von etwa 0,01 : 1 bis 0,9 : 1, vorzugsweise im Be- 
reich von 0,1 : 1 bis 0,7 : 1. Die Umsetzung von Polyoxyalkylenamin und Polyepoxid erfolgt in einem Ternperaturbe- 
reich von etwa 70°C bis 180°C, vorzugsweise von 90°C bis 150°C, in einer Stickstoffatmosphare und ggf. in Gegenwart 
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von Epoxid- Amin-Beschleunigern, z. B. in Gegenwart von Saiicylsaure, Tti(dimethylaminomethyl)phenol oder anderen 
geeigneten tert. Aminen und dergl. Die Umsetzung wird so lange durchgefuhrt, bis die in den aminterminierten Polyal- 
kylenglykolen enthaltenen reaktiven Aminwasserstoff-Equivalente zu rnindestens 50% umgesetzt sind. Der bevorzugte 
Umsetzungsgrad von Amin und Epoxid liegt bei > 70%, vorzugsweise bei > 85%, bezogen auf die reaktiven Amin- 
5 wasserstoff-Equivalente im aminterminierten Polyalkylenglykol. 

Die erflndungsgemaBen Emulgatormischungen enthalten rnindestens ein Epoxidharz- Amin-Addukt aus jeder der un- 
ter (A-l) und (A-2) beschriebenen Stoffgruppen, Das Mischungsverhaltnis eines Epoxid- Amin- Addukts oder eines Ep- 
oxid- Amin- Addukt-Gemisches gemaB (A-l) zu einem Epoxid- Amin Addukt oder einem Epoxid-Amin Addukt-Gemisch 
gemaB (A-2) liegt zwischen 5 : 95 und 95 : 5, vorzugsweise zwischen 10 : 90 und 90 : 10, besonders bevorzugt jedoch 

10 zwischen 20 : 80 und 80 : 20, In den Ausfuhrungsbeispielen sind Mischungsverhaltnisse von 33 : 67, 67 : 33 und 50 : 50 
angegeben, wobei letzteres besonders bevorzugt ist. 

Es hat sich gezeigt, da6 die erflndungsgemaBen Dispergiermittel/Emulgatoren auf Basis aminterminierter Polyalky- 
lenglykole mil den genannten Aminfunktionalitaten zu auBerordentlich niedrigviskosen Systemen fuhren. Ein weiterer 
Vorteil ist darin zu sehen, daB die Systeme nach Reaktion und Einbau des Dispergiermittels/Emulgators in das Polymer- 

15 geriist und durch Hartung mit geeigneten Amin-Hartern Uberziige und Beschichtungen mit guter Wasser- und Chemika- 
lienbestandigkeit liefern und als Beschichtungen auf rnetallischem Untergrund hervorragenden Korrosionsschutz bewir- 
ken und gute mechanische Eigenschaften wie hohe Schlagzahigkeit und geringe Versprodungsneigung aufweisen. 

Die zuvor unter (A-l) und (A-2) beschriebenen Dispergiermittel/Emulgatorkomponenten werden mit den nachfolgend 
unter (B-l) und (B-2) beschriebenen Epoxidharzen oder Mischungen derselben gemischt und homogenisiert. 

20 Die Epoxidharze gemaB (B-l) und (B-2) oder Mischungen derselben weisen eine Epoxidfunktionalitat > 1 und < 3,5, 
vorzugsweise von > 1,5 und < 2,7 sowie mittlere Epoxidequivalentgewichte zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq, vorzugs- 
weise zwischen 100 g/eq und 550 g/eq und besonders bevorzugt zwischen 150 g/eq und 300 g/eq auf. Vorzugsweise han- 
delt es sich bei den Epoxidverbindungen gemaB (B-l) urn Polyglycidylether auf Basis von mehrwertigen, vorzugsweise 
zweiwertigen aromatischen oder cycloaliphatischen Alkoholen, wie Phenole, Hydrierungsprodukte dieser Phenole und/ 

25 oder von Novolaken (Umsetzungsprodukte von ein- oder mehrwertigen Phenolen mit Aldehyden, insbesondere Formal- 
dehyd in Gegenwart saurer Katalysatoren). 

Als rnehrwertige Phenole sind beispielsweise zu nennen: Resorcin, Hydrochinon, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan 
(Bisphenol A), Isomerengemische des Dihydroxydiphenylmethans (Bisphenol F), Tetrabrombisphenol A, 4,4T)ihydrox- 
ydiphenylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxy-3,3'-dimetnyldiphenylpropan,4,4'-Dihydroxybiphenyl,4,4 , -Dihydroxybenzophe- 

30 nol, Bis-(4-hydroxyphenyl)-l,l-ethan, 2,2-Bis-[4-(2-hydroxy propoxy)phenyl]-propan, Bis-(4-hydroxyphenyl)-l,l-iso- 
butan, Bis-(4-hydroxy-tert.-butylphenyl)-2,2-propan, Bis(4-hydroxyphenyl)-2,2-propan, Bis-(2-hydroxynaphthyl)-me- 
than, 1,5-Dihydroxynaphthalin, Tris-(4-hydroxyphenyl)-methan, Bis-(4-hydroxyphenyl-)ether, Bis-(4-hydroxyphenyl- 
)sulfon und dergl., sowie die Halogenierungs- und Hydrierungsprodukte der vorstehend genannten Verbindungen oder 
Gemische davon. Besonders bevorzugt sind Polyglycidylether auf Basis von Bisphenol A, Bisphenol F, Novolake und 

35 Mischungen derselben. 

Es konnen auch gemaB (B-2) Polyglycidylester von Polycarbonsauren verwendet werden, die man durch die Umset- 
zung von Epichlorhydrin oder ahnlichen Epoxidverbindungen mit einer aromatischen oder cycloaliphatischen Polycar- 
bonsaure, beispielsweise mit Phthalsaure, Terephthalsaure, Hexahydrophthalsaure oder auch 2,6-Naphthalindicarbon- 
saure erhalt. Beispiele sind Phthalsaure-diglycidylester, Terephthalsaurediglycidylester, Hexahydrophthalsaure-diglyci- 

40 dylester, 2,6-NaphthaUndicarbonsaure-diglycidylester. Es konnen auch Halogenierungs- oder Hydrierungsprodukte vor- 
stehend genannter Verbindungen, sowie Mischungen mit oben genannten Epoxidverbindungen verwendet werden. 

Die mittleren Molekulargewichte der Polyoxyalkylenamine, die in den vorstehend beschriebenen wasserverdiinnbaren 
oder wasserbasierenden Gemischen von Dispergiermitteln/Emulgatorkomponenten (A-l) und (A-2) und Epoxidharzen 
(B-l) und (B-2) enthalten sind, betragen rnindestens 800, bezogen auf den Polyoxyalkylenamingehalt in der Gesamtmi- 

45 schung und liegen vorzugsweise zwischen 900 bis 2500 und am meisten bevorzugt zwischen 1200 bis 1800, jeweils be- 
zogen auf den Polyoxyalkylenamingehalt in der Gesamtmischung. Des weiteren enthalten die Gemische von Dispergier- 
mitteln/Emulgatorkomponenten (A-l) und (A-2) und Epoxidharzkomponenten (B-l) und ggf. (B-2) und ggf. Reaktiv- 
verdunner rnindestens 2,9 Gew.-%, vorzugsweise 3,5 bis 9,3 Gew.-% und am meisten bevorzugt 3,7 bis 6 Gew.-% che- 
misch gebundenes Ethylenoxid, bezogen auf die Gesamtmischung der epoxidfunktionellen Komponenten, welches aus- 

50 schlieBlich durch die Dispergiermittel/Emulgatorkomponenten eingebracht wird. 

Das Mischen und Homogenisieren der einzelnen Komponenten kann bei Verwendung von fliissigen Emulgatorkom- 
ponenten (A-l) und (A-2) und fliissigen Epoxidverbindungen (B-l) und (B-2) in Ruhrapparaten oder auch durch Ruhren 
von Hand innerhalb weniger Minuten bei Raumtemperatur (etwa 20 bis 25°C) erfolgen, Bei Verwendung teilweise kri- 
stallisierter, wachsartiger oder fester Dispergiermittelkomponenten und/oder Epoxidverbindungen ist ein vorheriges vor- 

55 sichtiges Erwarmen der Dispergiermittelkomponenten und/oder der Epoxidverbindungen, vorzugsweise unter Stick- 
stoffatmosphare, bis zu deren Schmelzen erforderiich. 

Zur Herstellung stabiler niedrigviskoser Epoxidharzdispersionen werden die oben genannten Stoffgemische mittels 
geeigneter Dispergierverfahren in geeigneten Dispergierapparaten in Wasser dispergiert. Die Herstellung der Epoxid- 
harzdispersionen kann unter diskontinuierlicher, vorzugsweise kontinuierlicher Zudosierung von Wasser zu den Stoffge- 

60 mischen unter kraftigem Ruhren und bei hoher Scherung bei Temperaturen von < 100°C, vorzugsweise von < 60°C 
und noch mehr bevorzugt von < 45°C erfolgen. Es konnen, wenn es gewunscht wird, geeignete Entschaumer- und Ent- 
liifter-Additive, beispielsweise Polysiloxane, Mineralolentschaumer und dergl. zugesetzt werden. Als Beispiel wird 
Byk®-024 (Mischung schaumzerstdrender Polymerer und Polysiloxane) der Fa. BYK-Chemie GmbH genannt. Geeig- 
nete Dispergierapparate sind Kolloidmiihlen, Homogenisatoren, Dissolver mit Zahnscheiben oder sonstige Schnellmi- 

65 scher mit hohen Scherkraften. 

Zur Viskositatssenkung und Verbesserung der rheologischen Eigenschaften der Dispergiermittel- und Epoxidharzmi- 
schungen und der waBrigen Dispersionen konnen weitere Hilfsstoffe zugesetzt werden. Bei den Hilfsstoffen handelt es 
sich beispielsweise um die fur Epoxidharzsysteme ublichen mono- bis polyfunktionellen Reaktivverdiinner, wie z. B. Al- 
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kvl-C12/C14-glycidylether, Krcsylglycidyl ether, Elcxandioldiglycidylcther, Polyglycidylester und dergl., aber auch um 
Extender, Verfitissiger und Weichmacher, sowie Losungsmittei und deren Abmischungen. 

Mil den Dispergienniltcl/Eniulgalorkomponenten gemaB (A-l) und (A-2) werden durch Abrnischung mit den Epoxid- 
har/en (B-l) und/odcr (B-2) und nachfolgender Dispergierung in Wasscr, wie oben beschrieben, stabile, pigmentierbare 
waBrige Dispcrsionen mil Fcststoffgehalten von < 99 (kw.-%. vorzugsweise < 80 (}cw.-% und, in Abhangigkeil vom 5 
jeweils gewahlten Dispergierverfahren und der Festkorpereinstellung, mit TeilchengroBen von < 1 um naeh Dispergie- 
rung erhalten. 

Die Abrnischung der erfindungsgemaBen Epoxidharzdispersionen mit geeigneten ITartungsmitteln oder Hartungsmii- 
telgemischen erfolgt ublicherweise vor der Applikation in dem fiir die jeweilige Anwendung geeigneten Mischungsver- 
haltnis. Als ITartungsmittel fiir die Hartung bei Raumtemperatur und/oder niedrigeren Ternperaturen eignen sich wasser- 10 
verdunnbare, wasserdispergierbare oder wasserbasierende Aminhartungsmittel fur Bpoxidverbindungen mit einer Amin- 
wasserst.ofT-Eunkt.ionalit.at > 2, die /um Stand der Technik gchoren, beispielswcise auf Basis von rnodifiziert.cn Mannich- 
basen, Aminoamiden, Aminoimidazolinen oder modifizierten Amin-Tipoxid Addukten oder Mischungen derselben und 
andere, wie sie in den Patentanmeldungen und Paten tschrif ten WO 93/12187, DE43 03 562, WO 93/21250, 
HP 056783 1 , HP-A-0000605, EP 0387418, DE 23 32 177 und DE 23 61 671 beschrieben sind. Es sind auch araliphati- 15 
sche Amine, Polyalkylenamine und Polyoxyalkylendiamine geeignet. Entsprcchende Hartungsmittcl sind im Handel 
beispielswcise unter den Warenzeichen Beckopox (Hoechst AG), Epilink (Akzo Chemicals GmbH), Eurcdur (Witco 
GmbH), Casamid, Versamid (Hcnkcl KGaA), RTC 14421/17 (Produktbczeichnung Dow Chcm. Co.), Jcffaminc D und T 
(Texaco Corp. /Huntsman Corp.) usw. erhaltlich. Eerner eignen sich auch wasserverdunnbare, wasserdispergierbare oder 
wasserbasierende, modifizierte Mercaptane oder Mercaptan-Epoxid-Addukte mil einer MercaptanwasserstoiT-Eunktio- 20 
nalitat > 2 als ITartungsmittel. 

Die Hartungsrnittel oder IlartungsniiUclgemische werden im allgerneinen im Epoxid- zu Amin- bzw. Mercaptanwas- 
serstolT-liquivalentverhaltnis von 1 : 0,5 bis 1 : 2,0 cingesetzt. Bine forcierte Hartung der Ubcrziige oder Beschichtungcn 
kann beispielswcise durch Erhitzen auf etwa 50°C bis 120°C uber cinen Zeitraum von etwa 10 bis 130 Minuten erfolgcn. 

Als wcitere ublichc Zusatzstoffe, die in den erfindungsgemaBen Dispcrsionen vorhanden sein konnen, seien beispiels- 25 
weise die iiblichen Eackadditive wie Pigmente, Pigmentpasten, Antioxidantien, Verlaufs- bzw. Verdi ckungsmittel, Ent- 
schaumer/lmtlufter und/oder Netzmittel, Reaktivverdunner, Eullstoffc, Katalysatoren, Konservierungsmittel, Schutzkol- 
loide und dergl. genannt. Die Pigmentierung und Eullung kann wahlweise sowohl in den erfindungsgemaBen Epoxid- 
harzdispersionen oder im Hartungsmittcl, oder jeweils getrennt in beiden Komponenten und/oder getrennt in einer drit- 
ten und/oder vierten Komponente erfolgcn. Eur epoxidharzvergutete Zcmentsysteme werden ublicherweise drei- oder 30 
hoherkomponentige Mischsysteme hcrgesteilt, jedoch sind auch zwerkomponentige Eormulierungen moglich. Die Her- 
stellung der Lack-, Uberzugs- und Beschichlungskomponenten crfolgt nach ublichen lack- und uberzugstcchnischen 
Verfahren unter Verwendung geeignetcr Mischapparatc, z, B. von Dissolvern, Ruhrwerken, Perlmuhlen und Homogeni- 
satoren. 

Die erfindungsgemaBen Epoxidharzdispersionen und die wasserverdunnbaren, wasserdispergierbaren oder wasserba- 35 
sierenden Stolfgemische mil den oben beschricbenen Epoxidkomponenten sind insbesondere als Dispersionsbindemittel 
fur 


a) Korrosionsschutzanstriche, Eacke und Ubcrzugsmassen auf Mctall (z. B. auf gestrahltem, phosphatiertein, ver- 
zinktem oder in sonstiger Weise vorbehandeltem Stahl); Aluminium, gestrahltem, chromatiertem, cloxiertem oder 40 
in sonstiger Weise vorbehandeltem Aluminium; Kupfer, vorbehandeltem Kupfer; Messing, vorbehandeltem Mes- 
sing; Eegierungen und dergl.) und auf korrodiertem Metall (z. B. auf korrodiertem Stahl; korrodiertem Zink und 
Aluminium), 

b) Beschichtungcn und Belage l'iir EuBboden und Indust riel'uBboden, 

c) epoxidharzvergutete mineraiischc Systeme (z. B. epoxidharzvergutete Zement-Systeme (ECC-Systeme), 45 

d) Schutz- und Verschonerungsanstriche, Ubcrzugsmassen und Eacke fiir Putz, Beton (auch griincn Beton), Mau- 
erwerk und Zemcnt, aber auch fiir Holz und diverse Kunststoffe, 

e) Beschichtungcn zur Ubcrholung und Sanierung von Altbeschichtungcn und Altiiberzugen, 

0 die Herstcllung von wasserdispergierbaren und wasserverdunnbaren Pigment- und Eullstoifpraparationen, 

g) Kombinationen, Mischungen und Polymerisationen mit anderen Dispcrsionsbindeniitteln oder Dispcrsionen zur 50 
Einstellung bestimmter Eigenschaften, insbesondere zur defrnierten Einstellung der wasserverdiinnbarkeit, der Dis- 
pcrgierbarkcit mit Eullstoffen und Pigmenten, der I ; ilmbildungscigenschaften und des Trocknungsverhaltens, 

h) die TIerstellung von Klebern, Dichtstoffen und Eugenrnassen 
geeignet. 

55 

Die Iirfindung wird anhand der folgenden Ausfiihrungsbcispiele nahcr erlautert, ohnc daB jedoch durch deren Aus- 
wahl eine einschrankende Wirkung stattfindet. 


Ausfiihrungsbcispiele 

60 

Es werden folgende Abkiirzungen verwendet: 
BPADGE Diglycidylether von Bisphenol A 
BPEDGE Diglycidylether von Bisphenol E 
PPGDGE Po lypropylenglykol- diglycidylether 

PPGTGE Polypropyienglykol-triglycidylether 65 
PNPGE Polyglycidylether von Phenol- Novolak 
JAM1 Jeff amine® M-1000 (Texaco Corp.) 

JAM2 Jcffaminc® M-2070 (Texaco Corp.) (Polyoxyalkylcnmonoaminc) 
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EEW Epoxidequivalentgewicht g/eq 

AEW Aminwasserstoff-Equivalentgewicht g/eq. 

I Emulgatorkomponenten 

5 

Alle nachfolgend beschriebenen Herstellungsschritte werden in Stickstoffatmosphare durchgefuhrt. 

1.1 Polypropylenglykoi-diglycidylether (PPGDGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

10 

In einem beheizbaren 1 -Liter Reaktionsbehalter mit einem Deckel, der mit einem beheizbaren Tropftrichter und einem 
Ruhrwerk bestuckt ist, werden 205,76 g PPGDGE mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 313 bis 345, der un- 
ter dem Warenzeichen Polypox® 19 von der Fa. U. Prumer-Polyrner Chemie GmbH erhaltlich ist, vorgelegt und auf 
1 25°C vorgeheizt. In den Tropftrichter wird eine homogenisierte Mischung aus 120 g JAM1 und 120 g JAM2, hergestellt 

15 durch Aufschmelzen von JAM1 bei 60°C und Vorwarmen von JAM2 auf 60°C und nachfolgendes Mischen und Homo- 
genisieren mittels eines Ankerruhrers, eingebracht und auf 90°C vorgeheizt. Das vorgeheizte JAM1/JAM2-Gemisch 
wird dann uber einen Zeitraum von etwa vier Stunden kontinuierlich unter gutem Ruhren zugetropft, wobei die Tempe- 
ratur des Reaktionsgemisches auf einer Temperatur zwischen 122 und 130°C gehalten wird. AnschlieBend wird die Tem- 
peratur fur weitere zwei Stunden bei 125°C gehalten. Nach Abkuhlen des Reaktionsansatzes auf Raumtemperatur (23°C) 

20 wird ein flussiges Reaktionsprodukt erhalten, das bei Raumtemperaturlagerung eintriibt (Kristallisationsneigung). Bis 
zur weiteren Verwendung wird es in einer Stickstoffatmosphare gelagert 

Die Titration zur Ermittlung des EEW wird, wie in der PCT-Anmeldung WO 95/01387 auf Seite 21 beschrieben ist, 
durchgefiihrt. Das titrierte EEW des Reaktionsproduktes betragt 1483 g/eq. 

25 1.2 Polypropylenglykol-diglycidylether (PPGDGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herstellung der Emulgatorkomponente erfolgt wie in Beispiel 1.1 ausgefiihrt, jedoch unter Verwendung eines 
PPGDGE mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 300 bis 330, der unter dem Warenzeichen Grilonit® F 704 von 
30 der Fa. Ems-Chemie erhaltlich ist. Zur Umsetzung mit dem in Beispiel 1.1 angefuhrten JAM1/JAM2-Gemisch werden 
196,75 g PPGDGE im Reaktionsbehalter vorgelegt. Nach der Umsetzung erhalt man ein titriertes EEW von 1386. Es 
wird ein flussiges Reaktionsprodukt erhalten, das bei Raumtemperaturlagerung eintriibt. Bis zur weiteren Verwendung 
wird es in Stickstoffatmosphare gelagert. 

35 1.3 Polypropylenglykol-diglycidylether (PPGDGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herstellung der Emulgatorkomponente erfolgt wie in Beispiel LI ausgefiihrt, jedoch unter Verwendung eines 
PPGDGE mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 455 bis 550, der unter dem Warenzeichen Eurepox® RV-F von 
40 der Fa. Witco GmbH erhaltlich ist. Zur Umsetzung mit dem in Beispiel LI angefuhrten JAM1/JAM2-Gemisch werden 
315,43 g PPGDGE im Reaktionsbehalter vorgelegt. Nach der Umsetzung erhalt man ein titriertes EEW von 1811. Es 
wird ein flussiges Reaktionsprodukt erhalten, das bei Raumtemperaturlagerung eintriibt. Bis zur weiteren \ferwendung 
wird es in Stickstoffatmosphare gelagert. 

45 1.4 Polypropylenglykol-triglycidylether (PPGTGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herstellung der Emulgatorkomponente erfolgt wie in Beispiel LI ausgefiihrt, jedoch unter Verwendung eines 
PPGTGE mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 625 bis 769, der unter dem Warenzeichen Eurepox® RV-L von 

50 der Fa. Witco GmbH erhaltlich ist und mit den nachfolgend beschriebenen Verfahrensanderungen. Fur die Umsetzung 
mit dem in Beispiel LI angefuhrten JAM 1/JAM2-Gemi sch werden 435,35 g PPGTGE im Reaktionsbehalter vorgelegt 
und auf 125°C vorgeheizt. Das vorgeheizte JAM1/JAM2-Gemisch wird dann uber einen Zeitraum von etwa 3,5 Stunden 
kontinuierlich unter gutem Ruhren zugetropft, wobei die Temperatur des Reaktionsgemisches auf einer Temperatur zwi- 
schen 122 und 135°C gehalten wird. AnschlieBend wird die Temperatur fur eine weitere Stunde bei 125°C gehalten. 

55 Nach Abkiihlen des Reaktionsansatzes auf Raumtemperatur (23°C) wird ein flussiges Reaktionsprodukt erhalten. Nach 
der Umsetzung erhalt man ein titriertes EEW von 1874. Bis zur weiteren Verwendung wird das Reaktionsprodukt in 
Stickstoffatmosphare gelagert. 

1.5 Polyglycidylether von Phenol-Novolak (PNPGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 
60 (JAM1/JAM2) 

In einem beheizbaren 1-Liter Reaktionsbehalter mit einem Deckel, der mit einem beheizbaren Tropftrichter und einem 
Ruhrwerk bestuckt ist, werden 130 g PNPGE mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 172 bis 183, der unter der 
Produktbezeichnung XZ 95345.02 von der Fa. Dow Chemical erhaltlich ist, vorgelegt und auf 125°C vorgeheizt. In den 
65 Tropftrichter wird eine homogenisierte Mischung aus 140,30 g JAM1 und 140,30 g JAM2, hergestellt durch Aufschmel- 
zen von JAM1 bei 60°C und Vorwarmen von JAM2 auf 60°C und nachfolgendes Mischen und Homogenisieren mittels 
eines Ankerruhrers, eingebracht und auf 70°C vorgeheizt. Das vorgeheizte JAM1/JAM2-Gemisch wird dann uber einen 
Zeitraum von etwa drei Stunden kontinuierlich unter gutem Ruhren zugetropft, wobei die Temperatur des Reaktionsge- 
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misches auf einer Temperatur zwischen 122 und 130°C gehalten wird. AnschlieBend wird die Temperatur fur eine wei- 
tere Stunde bei 125°C gehalten. Nach Abkuhlen des Reaktionsansatzes auf Raumtemperatur (23 °C) wird ein fliissiges 
Reaktionsprodukt erhalten, das bei Raumtemperaturlagerung eintrubt (leichte Kristallisationsneigung). Bis zur weiteren 
Verwendung wird es in einer Stickstoffatmosphare gelagert. 

Das mittels Titration festgestellte EEW betragt 1183 g/eq. s 

1.6 Diglycidylether von Bisphenol A (BPADGE) und Polyoxyalkylenmonoamine Jeffamine® M-1000 und M-2070 

(JAM1/JAM2) 

Die Herstellung der Emulgatorkomponente erfolgt wie in Beispiel 1.5 jedoch unter \ferwendung eines BPADGE mit 10 
einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 182 bis 192, der unter dem Warenzeichen Eurepox 710 von der Fa. Witco 
GmbH erhaltlich ist. Zur Umsetzung mit dem in Beispiel 1.5 angefuhrten JAM1/JAM2-Gemisch werden 136,61 g 
BPADGE im Reaktionsbehalter vorgelegt. Nach der Umsetzung erhalt man ein titriertes EEW von 1100 g/eq. Es wird ein 
flussiges Reaktionsprodukt erhalten, das bei Raumtemperaturlagerung eintrubt. Bis zur weiteren Verwendung wird es in 
Stickstoffatmosphare gelagert, 15 

1.7 Mischungen von Emulgatorkomponenten 

1.7.1 Emulgatormischung 1 

20 

Die Herstellung einer Mischung von Emulgatorkomponenten erfolgt durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 
gatorkomponenten aus Beispiel LI und Beispiel 1.5 im Mischungsverhaltnis 1 : 2. Hierzu werden die triib vorliegenden 
Emulgatorkomponenten vorab auf 60°C erwarmt und so lange auf dieser Temperatur gehalten, bis jeweils eine optisch 
klare Komponente vorliegt. Danach erfolgt das Mischen und Homogenisieren und die Weiterverarbeitung wie nachfol- 
gend in den Beispielen unter Punkt II beschrieben. 25 

1.7.2 Emulgatormischung 2 

Die Herstellung einer Mischung von Emulgatorkomponenten erfolgt durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 
gatorkomponenten aus Beispiel 1.3 und Beispiel 1.5 im Mischungsverhaltnis 2:1. Hierzu werden die triib vorliegenden 30 
Emulgatorkomponenten vorab auf 60°C erwarmt und so lange auf dieser Temperatur gehalten, bis jeweils eine optisch 
klare Komponente vorliegt. Danach erfolgt das Mischen und Homogenisieren und die Weiterverarbeitung wie nachfol- 
gend in den Beispielen unter Punkt II beschrieben. 

1.7.3 Emulgatormischung 3 35 

Die Herstellung einer Mischung von Emulgatorkomponenten erfolgt durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 
gatorkomponenten aus Beispiel 1.4 und Beispiel 1.5 im Mischungsverhaltnis 1:1. Hierzu werden die trub vorliegenden 
Emulgatorkomponenten vorab auf 60°C erwarmt und so lange auf dieser Temperatur gehalten, bis jeweils eine optisch 
klare Komponente vorliegt. Danach erfolgt das Mischen und Homogenisieren und die Weiterverarbeitung wie nachfol- 40 
gend in den Beispielen unter Punkt II beschrieben. 

1.7.4 Emulgatormischung 4 

Die Herstellung einer Mischung von Emulgatorkomponenten erfolgt durch Mischen und Homogenisieren der Emul- 45 
gatorkomponenten aus Beispiel 1.2 und Beispiel 1,6 im Mischungsverhaltnis 1:1. Hierzu werden die triib vorliegenden 
Emulgatorkomponenten vorab auf 60°C erwarmt und so lange auf dieser Temperatur gehalten, bis jeweils eine optisch 
klare Komponente vorliegt. Danach erfolgt das Mischen und Homogenisieren und die Weiterverarbeitung wie nachfol- 
gend in den Beispielen unter Punkt II beschrieben. 

50 

II. Wasserdispergierbare Mischungen von Emulgatorkomponenten mit Epoxidharzen 

II. 1 Emulgatormischung 1 und Diglycidylether auf Basis von Bisphenol A (BPADGE) und Bisphenol F (BPFDGE) 

In einem 1 -Liter Kunststoffbehalter werden 92,10 g eines Gemisches von BPADGE und BPFDGE mit einem Epoxi- 55 
dequivalentgewicht (EEW) von 172 bis 182, das unter dem Warenzeichen Araldit® PY 304 von der Fa. Ciba-Geigy er- 
haltlich ist, vorgelegt. AnschlieBend werden 10,5 g der kristallisationsfreien Emulgatormischung 1 zugegeben. Die Mi- 
schung wird bei niedrigen Drehzahlen mittels eines Ankerriihrers homogenisiert. Sie weist ein EEW von etwa 190 bis 
200 g/eq auf und kann als wasserdispergierbares Stoffgemisch verwendet werden. 


II.2 Emulgatormischung 2 und Polyglycidylether auf Basis von Phenol-Novolak (PNPGE) 


60 


In einem 3-Liter Kunststoffbehalter werden 1382,54 g eines PNPGE mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 
169 bis 179, der unter dem Warenzeichen Araldit® PY 307-1 von der Fa. Ciba-Geigy erhaltlich ist, vorgelegt. Anschlie- 
Bend werden 165 g der kristallisationsfreien Emulgatormischung 2 zugegeben. Die Mischung wird bei niedrigen Dreh- 65 
zahlen mittels eines Ankerriihrers homogenisiert. Sie weist ein EEW von etwa 187 bis 197 g/eq auf und kann als wasser- 
dispergierbares Stoffgemisch verwendet werden. 
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n.3 Emulgatormischung 2 und Polyglycidylether auf Basis von Phenol-Novolak (PNPGE) und Reaktivverdunner 

In einem 0,5-Liter Kunststoffbehalter werden 86,17 g eines PFPGE mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 
169 bis 179, der unter dem Warenzeichen Araldit® PY 307-1 von der Fa. Ciba-Geigy erhaltlich ist und 5 g eines Alkyl- 
C12/C14-glycidylethers mit einem EEW von 298 bis 328, der als Reaktivverdunner unter dem Warenzeichen Eurepox® 
RV-E von der Fa. Witco GmbH erhaltlich ist, vorgelegt. AnschlieBend werden 12 g der kristallisationsfreien Emulgator- 
mischung 2 zugegeben. Die Mischung wird bei niedrigen Drehzahlen mittels eines Ankerriihrers homogenisiert. Sie 
weist ein EEW von etwa 192 bis 207 g/eq auf und kann als wasserdispergierbares Stoffgernisch verwendet werden. 

II.4 Emulgatormischung 4 und Diglycidylether auf Basis von Bisphenol A (BPADGE) und Bisphenol F (BPFDGE) 

In einem 1 -Liter Kunststoffbehalter werden 433,2 g eines Gemisches von BPADGE und BPFDGE mit einem Epoxi- 
dequivalentgewicht (EEW) von 175 bis 185, das unter dem Warenzeichen Eurepox® 720 LV von der Fa. Witco GmbH er- 
haltlich ist, vorgelegt. AnschlieBend werden 48 g der kristallisationsfreien Emulgatormischung 4 zugegeben. Die Mi- 
schung wird bei niedrigen Drehzahlen mittels eines Ankerriihrers homogenisiert, Sie weist ein EEW von etwa 192 bis 
202 g/eq auf und kann als wasserdispergierbares Stoffgernisch verwendet werden. 

m. WaBrige Epoxidharzdispersionen 

m.l Dispergierung der Mischung n.2 (Emulgatormischung 2 und Polyglycidylether auf Basis von Phenol-Novolak 

(PNPGE)) in Wasser 

Zur Dispergierung der Mischungen in Wasser wird ein Dispergierapparat des typs Molteni, Modell TM.5 R.S.V der 
Fa. Officine Meccaniche Molteni S.r.L, 1-20030 Senago, Italien mit Edelstahl-DoppelwandgefaB mit einem Innendurch- 
messer von etwa 20 cm, Randabstreifer, einer Zahnscheibe mit Scheibendurchmesser von 10 cm als Ruhrer und ange- 
schlossener Wasserkiihlung auf 5°C verwendet. 

1477,2 g der Mischung E.2 werden in dem zuvor beschriebenen Dispergierapparat unter Ruhren bei niedrigen Dreh- 
zahlen vorgekuhlt. tjber einen Tropftrichter wird anschlieBend kontinuierlich auf 8 bis 10°C vorgekiihltes deminerali- 
siertes Wasser bei etwa 4800 U/Min. in das geschlossene GefaB zudosiert und eindispergiert. Die Zugabemenge betragt 
stets 75 bis 85 ml/10 Min. In einem Bereich von etwa 82% Festkorper steigt die Viskositat stark an, und bei nachfolgend 
stattfindender Festkorpererniedrigung findet eine Phasenumkehr und die Bildung einer Epoxidharzemulsion des O/W 
(Ol in Wasser)-Typs statt. Bei Erreichen eines Festkorpers urn 70% sinkt die Viskositat allmahlich ab, und bei starkem 
Spritzen wird die Drehzahl nachfolgend schrittweise bis auf etwa 2000 U/Min. reduziert. Nach Erreichen des Endfest- 
korpers von 65% laBt man die hergestellte Epoxidharzdispersion 1 (EPD I) uber Nacht entschaumen. 

Um moglichst feinteilige Epoxidharzdispersionen zu erhalten, sollte die Temperatur 45 bis 50°C nicht ubersteigen. 
Die Maximaltemperatur bei der Herstellung der zuvor beschriebenen Dispersion betragt etwa 41°C. Die mittlere Teil- 
chengroBe, welche mit einem Microtrac UPA TeilchengroBenmeBgerat mit angeschlossener Recheneinheit der Fa. Leeds 
& Northrup GmbH, Krefeld ermittelt wurde, betragt 0,8 um. 

1H.2 Dispergierung Epoxidharz enthaltender Mischungen in Wasser 

Zunachst wird eine Mischung von Emulgatorkomponenten durch Mischen und Emulgieren der Emulgatorkompo- 
nente L2 mit der Emulgatorkomponente 15 im Mischungsverhaltnis 1 : 1 hergestellt. Triib vorliegende teilkristallisierte 
Emulgatorkomponenten werden vorab auf 60°C vorgewarmt und so lange auf dieser Temperatur gehalten, bis jeweils 
eine optisch klare Komponente vorliegt. Danach erfolgt das Mischen der Emulgatorkomponenten mit dem Epoxidharz 
und das Homogenisieren. 

In dem oben beschriebenen Dispergierapparat werden 1484 g Polyglycidylether von Phenol-Novolak (PNPGE) mit 
einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 172 bis 183, der unter der Produktbezeichnung XZ 95345.02 von der Fa. 
Dow Chemical erhaltlich ist, vorgelegt. AnschlieBend werden 160 g der zuvor genannten kristallisationsfreien Emulga- 
tormischung zugegeben. Die Emulgatormischung und der PNPGE werden bei niedrigen Drehzahlen verrnischt und ho- 
mogenisiert. Die Mischung weist ein EEW von etwa 189 bis 199 g/eq auf und kann als wasserdispergierbares Stoffge- 
rnisch verwendet werden. 

Diese Mischung von Emulgatorkomponenten und PNPGE wird unter Ruhren bei niedrigen Drehzahlen im Dispergier- 
apparat auf 5°C vorgekuhlt, Uber einen Tropftrichter wird anschlieBend kontinuierlich auf 8 bis 10°C vorgekuhltes de- 
mineralisiertes Wasser bei etwa 4800 U/Min. in das geschlossene GefaB zudosiert und eindispergiert. Die Zugabemenge 
betragt stets 150 bis 160 ml/10 Min. In einem Bereich von etwa 82% Festkorper steigt die Viskositat stark an, und bei 
nachfolgend stattfindender Festkorpererniedrigung findet eine Phasenumkehr und die Bildung einer Epoxidharzemulsion 
des O/W (Ol in Wasser)-Typs statt. Bei Erreichen eines Festkorpers um 70% sinkt die Viskositat allmahlich ab, und bei 
starkem Spritzen wird die Drehzahl nachfolgend schrittweise bis auf etwa 2000 U/Min. reduziert. Nach Erreichen des 
Endfestkorpers von 50% laBt man die hergestellte Epoxidharzdispersion II (EPD H) uber Nacht entschaumen. 

Um moglichst feinteilige Epoxidharzdispersionen zu erhalten, sollte die Temperatur 45 bis 50°C nicht ubersteigen. 
Die Maximaltemperatur bei der Herstellung der zuvor beschriebenen Dispersion betragt etwa 42°C. Die mittlere Teil- 
chengroBe, welche mit einem Microtrac UPA TeilchengroBenmeBgerat mit angeschlossener Recheneinheit der Fa. Leeds 
& Northrup GmbH, Krefeld ermittelt wurde, betragt 0,6 um. 

HL3 Dispergierung Epoxidharz enthaltender Mischungen in Wasser 
Zunachst wird eine Mischung der Emulgatorkomponenten durch Mischen und Emulgieren der Emulgatorkomponente 


10 


DE 197 51 143 A 1 

1.2 mit der Emulgatorkomponente 1.5 im Mischungsverhaltnis 1 : 2 hergestellt. Trtib vorliegende teilkristallisierte Emul- 
gatorkomponenten werden vorab auf 60°C vorgewarmt und so lange auf dieser Temperatur gehalten, bis jeweils eine op- 
tisch klare Komponente vorliegt. Danach erfolgt das Mischen der Emulgatorkomponenten mit dem Epoxidharz und das 
Homogenisieren. 

In dem unter IH.l beschriebenen Dispergierapparat werden 1522,87 g Polyglycidylether von Phenol- No volak 
(PNPGE) mit einem Epoxidequivalentgewicht (EEW) von 172 bis 183, der unter der Produktbezeichnung XZ 95345.02 
von der Fa. Dow Chemical erhaltlich ist, vorgelegt. AnschlieBend werden 172,5 g der zuvor genannten kristallisations- 
freien Emulgatormischung zugegeben. Die Emulgatormischung und der PNPGE werden bei niedrigen Drehzahlen ver- 
mischt und homogenisiert. Die Mischung weist ein EEW von etwa 191 bis 201 g/eq auf und kann als wasserdispergier- 
bares Stoffgemisch verwendet werden. 

Diese Mischung wird unter Riihren bei niedrigen Drehzahlen im Dispergierapparat auf 5°C vorgekuhlt. Cber einen 
Tropftrichter wird anschlieBend kontinuierlich auf 8 bis 10°C vorgekuhltes demineralisiertes Wasser bei etwa 4800 
U/Min. in das geschlossene GefaB zudosiert und eindispergiert. Die Zugabemenge betragt stets 150 bis 160 ml/10 Min. 
In einem Bereich von etwa 82% Festkorper steigt die Viskositat stark an, und bei nachfolgend stattfindender Festkorpe- 
rerniedrigung findet eine Phasenumkehr und die Bildung einer Epoxidharzemulsion des O/W (Ol in Wasser)-Typs statt. 
Bei Erreichen eines Festkorpers urn 70% sinkt die Viskositat allmahlich ab, und bei starkem Spritzen wird die Drehzahl 
nachfolgend schrittweise bis auf etwa 2000 U/Min. reduziert. Nach Erreichen des Endfestkorpers von 50% laBt man die 
hergestellte Epoxidharzdispersion m (EPD EI) uber Nacht entschaumen. 

Urn moglichst feinteilige Epoxidharzdispersionen zu erhalten, sollte die Temperatur 45 bis 50°C nicht iibersteigen. 
Die Maximaltemperatur bei der Herstellung der zuvor beschriebenen Dispersion betragt etwa 42°C. Die mittlere Teil- 
chengroBe, welche mit einem Microtrac UPA TeilchengroBenmeBgerat mit angeschlossener Recheneinheit der Fa. Leeds 
& Northrup GmbH, Krefeld ermittelt wurde, betragt 0,8 urn. 

m.4 Dispergierung der Mischung n.4 (Emulgatormischung 4 und Diglycidylether auf Basis von Bisphenol A 

(BPADGE) und Bisphenol F (BPFDGE) in Wasser 

1283,2 g der Mischung n.4 werden in dem unter ELI beschriebenen Dispergierapparat unter Riihren bei niedrigen 
Drehzahlen vorgekuhlt. Uber einen Tropftrichter wird anschlieBend kontinuierlich auf 8 bis 10°C vorgekuhltes demine- 
ralisiertes Wasser bei etwa 4800 U/Min. in das geschlossene GefaB zudosiert und eindispergiert. Die Zugabemenge be- 
tragt stets 135 bis 145 ml/10 Min. In einem Bereich von etwa 82% Festkorper steigt die Viskositat stark an, und bei nach- 
folgend stattfindender Festkorpererniedrigung findet eine Phasenumkehr und die Bildung einer Epoxidharzemulsion des 
O/W (01 in Wasser)-Typs statt. Bei Erreichen eines Festkorpers um 70% sinkt die Viskositat allmahlich ab, und bei star- 
kem Spritzen wird die Drehzahl nachfolgend schrittweise bis auf etwa 2000 U/Min. reduziert. Nach Erreichen des End- 
festkorpers von 65% laBt man die hergestellte Epoxidharzdispersion IV (EPD IV) uber Nacht entschaumen. 

Um moglichst feinteilige Epoxidharzdispersionen zu erhalten, sollte die Temperatur 45 bis 50°C nicht iibersteigen. 
Die Maximaltemperatur bei der Herstellung der zuvor beschriebenen Dispersion betragt etwa 40°C. Die mittlere Teil- 
chengroBe, welche mit einem Microtrac UPA TeilchengroBenmeBgerat mit angeschlossener Recheneinheit der Fa. Leeds 
& Northrup GmbH, Krefeld ermittelt wurde, betragt 0,7 um. 

IV Fiillung und Pigmentierung der gemaB II hergestellten Emulgator- und Epoxidharzmischungen bzw. der gemaB HI 
hergestellten Epoxidharzdispersionen fur eine farbige FuBbodenbeschichtung und einen Zementmortel 

IV 1 Formulierung und Herstellung einer farbigen FuBbodenbeschichtung (VP 1) 

Die Pigmentierung der Epoxidharzdispersion EPD H fur eine FuBbodenbeschichtung wie in Tabelle 1 beschrieben er- 
folgt in einem geschlossenen 1-Liter Kunststoffbehalter unter Vorlage von etwa 2/3 der angefuhrten EPD H-Menge und 
des Dispergieradditivs Disperbyk® 181 (Losung eines Alkylolammoniumsalzes eines polyfunktionellen Polymeren mit 
amomschem/nicht-ionischem Charakter) und des Entschaumers Byk® 024 (Mischung schaumzerstorender Polymerer 
und Polysiloxane) der Fa. Byk-Chemie GmbH und nachfolgender Dispergierung des Pigments Utandioxid (Kronos 
2160® der Fa. Kronos Titan GmbH) und des FullstofFs Barytmehl N (Bariumsulfat der Fa. Dr. R. Albert! & Co., Lauter- 
berg) an emem hochtourigen Zahnscheibendissolver der Fa. Pendraulik bei Drehzahlen zwischen 5000 und 8000 U/Min. 
und einem Zahnscheibendurchmesser von 6,5 cm uber einen Zeitraum von 20 Minuten. AnschlieBend werden die restli- 
che Menge EPD II und das Wasser zugesetzt. 

Die Zugabe der Harterkomponente erfolgt vor der Applikation. Zur Hartung wird ein Amin-Adduktharter auf waBri- 
ger Basis (Beckopox® VEH 2177 w der Fa. Hoechst AG) verwendet. Dieser besitzt ein Aminwasserstoff-Equivalentge- 
wicht (AEW) von 170 bis 180 g/eq in der Lieferform. Vor der Abmischung mit der in Tabelle 1 beschriebenen Rezeptur 
VP 1, Komponente 1 wird das Hartungsmittel, Komponente 2 in VP 1, auf 35% Festkorper eingesteUt. Bei der Formu- 
lierung des m Tabelle 1 beschriebenen Zweikomponenten-Systems wird eine stochiometrische Vernetzung (ein Equiva- 
lent je Epoxidgruppe) eingestellt. c 
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Tabelle 1 

Formulierung einer FuBbodenbeschichtung (VP 1) 


Ro hs toff/ Reze ptbeze ic h n u ng 

Rezeptur VP 1 Komponente 1 

Menge EPD II 

94,11 g 

Menge Disperbyk® 181 

4,34 g 

Menge Byk® 024 

2,90 g 

Menge Titandioxid Kronos® 2160 

28,96 g 

Menge Barytmehl N 

137,55 g 

Menge Wasser 

10,14g 

Gesamtmenge VP 1 Komponente 1 

278,00 g 


Rohstoff/Rezeptbezeichnung 

Rezeptur VP 1 Komponente 2 

Menge Beckopox® VEH 2177 w (35 %ig) 
= Gesamtmenge VP 1 Komponente 2 

97,00 g 


Rezeptbezeichnung 

Rezeptur VP 1 

Gesamtmenge VP 1 Komponente 1 +2 

375,00 g 

Rezeptdaten VP 1 


FestkSrper 

66,8 Gew.-% 

Bindemittelgehalt 

21,6 Gew.-% 


IV.2 Formulierung und Herstellung eines Zementmortels (VP 2) 

Tabelle 2 zeigt die Formulierung eines Zementmortels. Die Herstellung der Rezeptur VP 2, Komponente 1, erfolgt 
durch etwa einstiindiges Vermischen von Sand und dem Stoffgemisch gemaB II.2 an einem Zwangsmischer. Danach wer- 
den der Portlandzement und der Betonverfliissiger zugegeben, und es wird nochmals so lange am Zwangsmischer ver- 
mischt, bis eine gleichmaBige Verteilung vorliegt. Die Mischung ist rieselfahig und staubgehemmt und bleibt iiber viele 
Wochen lagerstabil. 

Als Harter, Komponente 2, wird ein Amin-Addukt verwendet, zu dem das Wasser zugegeben wird. Die Mischung der 
Harterkomponente ist diinnfliissig und zwischen 5 und 30°C einige Monate lagerstabil. Fiir die Hartung des Stoffgemi- 
sches gemaB II.2 in der Komponente 1 von VP 2 wird beispielsweise ein Amin-Addukt Harter auf waBriger Basis (Bek- 
kopox® EH 623, der Fa. Hoechst AG) mit einem Arninwasserstoff-Equivalentgewicht (AEW) von 185 bis 215 g/eq in 
der Lieferform verwendet. 

Die Formulierung zeichnet sich dadurch aus, daB das Epoxidharz haltige Stoffgemisch gemaB E.2 keinen Reaktivver- 
diinner enthalt und die Formulierung VP 2 sich daher unter gewerbehygienischen Gesichtspunkten weit weniger probie- 
matisch verhalt. 

Die anwendungstechnischen Priifergebnisse sind unter dem Punkt "Anwendungstechnische Abpriifungen" dargestellt. 


12 


DE 197 51 143 A 1 

Tabelle 2 

Fonnulierung eines zweikomponentigen Zementmortels 


Rohstoff/Rezeptbezeichnung 

RezepturVP2 Komponente 1 

Quarzsand F 34 (der Quarzwerke GmbH, Frechen) 

1530 g 

Menge Stoffgemisch gemSB II. 2 

34 g 

Portlandzement CEM 1 32,5 R 
(der Fa. Schwenk/Mergelstetten) 

493 g 

handelstiblicher BetonverflGssiger, 
z.B. auf Basis sulfonierter Polyvinylcopolymerer 

11,6g 

Gesamtmenge VP 2 Komponente 1 

2068,6 g 


Rohstoff/Rezeptbezeichnung 

RezepturVP2 Komponente 2 

Menge Beckopox ® EH 623 w 

45 g 

Wasser 

208 g 

Gesamtmenge VP 2 Komponente 2 

253 g 


Rezeptbezeichnung 

Rezeptur VP 2 

Gesamtmenge VP 2 Komponente 1+2 

2321,6 g 

Rezeptdaten VP 2 


Festkdrper 

90,7 Gew.-% 

Bindemittelgehalt organisches Bindemittel 

3 Gew.-% 

Wasser/Zement-Wert 

0,44 


V. Anwendungstechnische Abprufungen 

1 . Unpigmentierte Formulierungen und Kombination mit Hartungsmitteln 

Fur die Hartung werden zwei Amin-Addukt Harter auf wafiriger Basis der Firmen Hoechst AG und Akzo Chemicals 
GmbH verwendet, die unter den Warenzeichen Beckopox® EH 623 mit einem Aminwasserstoff-Equivalentgewicht 
(AEW) von 185 bis 215 g/eq in der Lieferform und Epilink® DP 700 mit einem Aminwasserstoff-Equivalentgewicht 
(AEW) von 250 bis 350 g/eq in der Lieferform vertrieben werden. Vor der Abmischung mit den erfindungsgemafien Ep- 
oxidharzdispersionen bzw. den wasserdispergierbaren oder wasserverdunnbaren Stoffgemischen werden die Hartungs- 
mittel auf 35% Festkorper eingestellt. Bei der Formulierung der Zweikomponenten-Systeme gemaB Tab. 3 wird eine sto- 
chiornetrische Vernetzung dem Equivalent je Epoxidgruppe) eingestellt. Die erfindungsgemafien Epoxidharzdispersio- 
nen zeigen sehr niedrige Viskositaten ohne Zusatz von Reaktivverdiinnern oder sonstigen Losungsmittem und \ferdun- 
nern. Die Trocknung und Durchhartung kann in Kombination mit entsprechenden Hartungsmitteln je nach den Anforde- 
rungen an die Anwendungen variiert werden. Wegen des Verzichts auf Reaktivverdiinner und Losungsmittel verhalten 
sich die erfindungsgemaBen Epoxidharzdispersionen und wasserdispergierbaren oder wasserverdunnbaren StofTgemi- 

sche unter gewerbehygienischen Gesichtspunkten weit weniger problematisch. 

Die Ergebnisse der Abprufungen sind in Tabelle 3 zusammengestellt. 
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Tabelle 3 



Erfindungsgema&e Epoxidharzdispersionen und 
wasserdispergierbare/wasserverdUnnbare Stoffmischung 

Epoxidharz- 
dispersion bzw. 
Stoffmischung 

EPD I** 

EPD II *** 

EPD III *** 

EPD IV*** 

Stoffmischung 
aus 
Beispiel 2.2 

Menge 
Epoxidharz- 
dispersion bzw. 
Stoffmischung 

227,26 g 

328,80 g 

339,07 g 

255,00 g 

154,75 g 

Harterbezeichnung 

Beckopox® 
EH 623 w 

Epilink® 
DP 700 

Beckopox® 
EH 623 w 

Epilink® 
DP 700 

Beckopox® 
EH 623 w 

Menge Harter 
35 %ig 

%JxJ I ,*tL> y 

399 00 a 

396 31 a 

305 32 a 

368 21 a 

Menge Wasser 

68,18 g 



■ "" m,m 

83,33 g 

Trocknunq kiebfrei 

9-11 
Stunden 

3-5 

Stunden 

10-12 

Stunden 

4-6 

Stunden 

8-11 

Stunden 

Filmtransparenz * 

5-4 

4 

4 

4 

4 

Pendelharte n. 1 d 

43 s 

108 s 

51 s 

91 s 

46 s 

PendelhSrte n. 4 d 

103 s 

165 s 

101 s 

157 s 

107 s 

PendelhSrte n.14 d 

172 s 

177 s 

183 s 

184 s 

175 s 

Wasserfestigkeit 
nach 2 Tagen * 

4 

5-4 

5-4 

5-4 

4 

Lagerstabilitdt 
EPD ohne Harter 

2 Monate * 

4 

5-4 

4 

4 

entfailt 

ViskositSt [mPas] 
EPD ohne Harter 
Brookfield 100 UPM 

285 

45 

60 

73 

entfallt 


* Skala: 5 = exzellent bis 0 = schlecht 


** FestkfirperEPD I 65 % 

*** Festkorper EPD II, EPD 111 und EPD IV 50 % 

2. Pigmentierte und gefiillte Forniulierungen und Kombination mit Hartungsmitteln 

Die Priifung von VP 1 erfolgt nach Ausmischung und Applikation mittels Flachenspachtel auf gestrahlte Platten- 
grundkorper gemaB Technischer PrUfvorschrift TP BE-PCC, Punkt 6 (Ausgabe 1990). AnschlieBend wird mittels Sta- 
chelwalze entluftet. 

Die Priifung von VP 2 erfolgt nach Ausmischung und Applikation auf gestrahlte Plattengrundkorper gemaB TP BE- 
PCC, Punkt 6 (Ausgabe 1990) bzw. Einbringen in die Grundierung. Der Zementmortel wird iiber Hohenlehren abgezo- 
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gen und mit einer Kunststofftraufel oder mit einem Fiugel- oder Tellerglatter mit Kunststoffiteller verdichtet und geglat- 
tet. Die Belagsdicke betragt etwa 5 bis 7 mm. Die Weiterbehandlung erfolgt entsprechend den Regeln fur die Nachbe- 
handlung von Morteln durch Feuchtlagerung der Priiflinge uber etwa 5 Tage. Die Priifergebnisse mit und ohne Grundie- 
rung, mit EPD II von Tabelle 3, sind in Tabelle 4 zusammengestellt. 

Tabelle 4 



Pigmentierte und gefullte 
erfindungsgemaBe Epoxidharzdispersionen bzw. 
wasserdispergierbare/wasserverdtinnbare Stoffmischungen 

Formulierung 

VP 1 

VP 2 

Lagerstabilitat 
z r/ionaie 

A 


H&rterbezeichnung 
in Formulierung 

Beckopox ® 
VEH2177W 

Beckopox ® 
EH 623 w 

Trocknung klebfrei 

9-12 Stunden 

entfailt 

Gianz * 

5-4 

entfailt 

Verlauf * 

4 

entfaHt 

PendelhSrte n. 1 d 

39 s 

entfailt 

PendelhSrte n. 4 d 

79 s 

entfailt 

Pendelharten.14d 

164 s 

entfailt 

Wasserfestigkeit ■ 
2 Tage nach 

Applikation * 

5-4 

5-4 ohne Grundierung 
5-4 mit Grundierung 

AbreiBfestigkeit 
28 Tage nach 

Applikation * 

5-4 

5-4 ohne Grundierung 
4 mit Grundierung 

Rub-out-Test 
28 Tage nach 

Applikation * 

- Xylol 
-Testbenzin 

5-4 
5-4 

entfailt 


* Skala: 5 = exzellent bis 0 =schlecht 


Die Verwendung der erfindungsgemafien Dispergiermittel/Emulgatorgemische gestattet eine groBe Variationsbreite 
bei der Herstellung und bei den Eigenschaften waBriger Epoxidharzdispersionen. So bewirken beispielsweise die Be- 
standteile der Dispergiermittel/Emulgatorgemische auf aromatischer Basis eine erhohte Dispersionsstabilitat, wahrend 
durch deren Kombination mit Dispergiermitteln/Emulgatoren auf aliphatischer Basis, auch in Abhangigkeit vom Mi- 
schungsverhaltnis (A-l) und (A-2) und den verwendeten Hartungsmitteln, die Flexibility und die Filmbildungseigen- 
schaften stark verbessert werden. 

Die FiLmbildungseigenschaft beispielsweise der Dispersion EPD II liegt bei einem Dispergiermittel /Emulgator-Mi- 
schungs verhaltnis der Bestandteile auf aromatischer Basis (A- 1 ) mit den Bestandteilen auf aliphatischer Basis (A-2) von 
1 : 1 und bei Verwendung des Amin-Addukt-Harters Beckopox® EH 623 der Fa. Hoechst AG in der Wertigkeitsskala 0 
bis 5 bei 4 und die Lagerstabilitat der Dispersion bei 4 bis 5. 

Wie aus Tabelle 3 ersichtlich ist, werden Epoxidharzdispersionen mit besonders niedrigen Viskositaten erhalten (Vis- 
kositat von EPD II bei 50% Festkorper 45 [mPa • s]), wahrend die Viskositaten gangiger Dispersionen um einen Faktor 5 
bis 100 hoher liegen, oder aber durch den Zusatz von Losemitteln oder Reaktivverdtinnern auf niedrigere Werte einge- 
stellt werden miissen. 
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Mit den erfindungsgemaBen Dispergiermittel/Emulgator-Gemischen konnen, auch in Abhangigkeit vom gewahlten 
Dispergierverfahren und der Festkorpereinstellung, besonders feinteilige Dispersionen mit TeilchengroBen < 1 um er- 
halten werden. 

Zusaramenfassend betrifft die Erfindung: 
5 Epoxid-Amin-Addukte, erhalten durch Umsetzung von (A-l) mindestens einer oder mehreren Epoxidverbindung(en) 
auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cycloaliphatischer Alkohole und/oder von Novolaken mit einer Epoxidfunk- 
tionalitat > 1 und < 4 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq mit mindestens ei- 
nem oder mehreren mit einer Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) oder mit Gemischen derselben von mit 
zwei Aminogruppen terminierten Polyalkylenglykolen mit einer mittleren Aminfunktionalitat von 0,5 bis 1,5 und einem 

10 mittleren Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von > 60 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt 
an Polyalkylenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Equivalente des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des 
aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,01 : 1 
bis 0,9 : 1; (A-2) mindestens einer oder mehreren Epoxidverbindung(en) auf Basis mehrwertiger aliphatischer Alkohole 
mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 

15 6000 g/eq mit mindestens einem oder mehreren mit einer Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) oder mit Ge- 
mischen derselben von mit zwei Aminogruppen terminierten Polyalkylenglykolen mit einer mittleren Aminfunktionali- 
tat von 0,5 bis 1,5 und einem mittleren Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von > 60 Gew.-%, be- 
zogen auf den Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Equivalente des aminterminierten 
Polyalkylenglykols oder des aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Poly- 

20 epoxid-Gemisches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; wobei das Mi schungs verhaltnis des einen oder der mehreren Epoxid-Amin- 
Addukte gemaB (A-l) mit einem oder mehreren der Epoxid-Amin-Addukte gemaB (A-2) zwischen 5 : 95 und 95 : 5 
liegt. 

Diese Additionsprodukte werden mit Epoxidharzen in Form von Polyglycidylethem oder -Estern auf Basis aromati- 
scher oder cycloaliphatischer Alkohole und von Novolaken abgemischt und in Wasser dispergiert. Die erhaltenen nied- 
25 rigviskosen Dispersionen sind zur Herstellung von Lacken, Anstrichen und Beschichtungen geeignet. 

Patentanspriiche 

1 . Epoxid- Amin Addukte enthaltend: 

30 (A-l) eines oder mehrere Epoxid-Amin Addukte, erhalten durch Umsetzung von mindestens einer oder mehreren 

Epoxidverbindung(en) auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cycloaliphatischer Alkohole und/oder von Novo- 
laken mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq 
und 1000 g/eq mit mindestens einem oder mehreren mit einer Aminogruppe terminierten Polyalkylenglykol(en) 
oder mit Gemischen derselben von mit zwei Aminogruppen terminierten Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren 

35 Aminfunktionalitat von 0,5 bis 1,5; einem mittleren Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von 

> 60 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt an Polyalkylenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Equiva- 
lente des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen 
des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; 

(A-2) eines oder mehrere Epoxid-Amin Addukte, erhalten durch Umsetzung von mindestens einer oder mehreren 
40 Epoxidverbindung(en) auf Basis mehrwertiger aliphatischer Alkohole mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 4 

und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 70 g/eq und 6000 g/eq mit mindestens einem oder mehre- 
ren mit einer Aminogruppe terminierten Poly alky lenglykol(en) oder mit Gemischen derselben von mit zwei Ami- 
nogruppen terminierten Polyalkylenglykolen, mit einer mittleren Aminfunktionalitat von 0,5 bis 1,5; einem mittle- 
ren Molekulargewicht von 700 bis 5000; Ethylenoxidgehalten von > 60 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt 
45 an Polyalkylenglykol und einem Verhaltnis der reaktiven Equivalente des aminterminierten Polyalkylenglykols 

oder des aminterminierten Polyalkylenglykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemi- 
sches von 0,01 : 1 bis 0,9 : 1; 

wobei das Mischungs verhaltnis des einen oder der mehreren Epoxid-Amin Addukte gemaB (A-l) mit einem oder 
mehreren der Epoxid-Amin Addukte gemaB (A-2) zwischen 5 : 95 und 95 : 5 liegt. 
50 2. Epoxid-Amin Addukte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als Epoxidverbindungen gemaB (A-l) 

Polyglycidylether auf Basis von Bisphenol A, Bisphenol F, Novolaken oder Mischungen derselben verwendet wer- 
den. 

3. Epoxid-Amin Addukte nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Epoxidverbindungen ge- 
maB (A-l) Epoxidfunktionalitaten von > 1 und < 4 und Epoxidequivalentgewichte zwischen 150 g/eq und 

55 5 50 g/eq aufweisen. 

4. Epoxid-Amin Addukte nach Anspriichen 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Epoxidverbindungen gemaB (A-l) 
Epoxidfunktionalitaten von > 1,5 und < 2,7 und Epoxidequivalentgewichte zwischen 160 g/eq und 300 g/eq auf- 
weisen. 

5. Epoxid-Amin Addukte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Epoxidverbindungen gemaB (A-2) 
60 Polypropylenglykol-diglycidylether, Diglycidylether auf Basis von (Ethylenoxid/Propylenoxid)-Copolymeren oder 

Mischungen derselben verwendet werden. 

6. Epoxid-Amin Addukte nach den Anspriichen 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Epoxidverbindungen ge- 
maB (A-2) mittlere Epoxidequivalentgewichte zwischen 150 g/eq und 3500 g/eq aufweisen. 

7. Epoxid-Amin Addukte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Epoxidverbindungen gemaB (A-2) 
65 Epoxidfunktionalitaten von > 1,5 und < 2,7 und mittlere Epoxidequivalentgewichte zwischen 250 g/eq und 

800 g/eq aufweisen. 

8. Epoxid-Amin Addukte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die aminterminierten Polyalkylenglykole 
mittlere Aminfunktionalitaten von 0,7 bis 1,2, mittlere Molekulargewichte von 1000 bis 2000 und Ethylenoxidge- 
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halte von > 65 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtgehalt an Poly alky lenglykol, aufweisen. 

9. Epoxid-Amin Addukte nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die am- 
interminierten Polyalkylenglykole ein (Ethylenoxid/Propylenoxid)-Copolyrner mit einem Molverhaltnis von Ethy- 
lenoxid zu Propylenoxid von 18,6/1,6 und einem mittleren Molekulaigewicht von 1000, das mit einer Aminogruppe 
terminiert ist, ein (Ethylenoxid/Propylenoxid)-Copolymer mit einem Molverhaltnis von Ethylenoxid zu Propylen- 5 
oxid von 32/10 und einem mittleren Molekulargewicht von 2000, das mit einer Aminogruppe terminiert ist, oder 
Mischungen derselben umfassen. 

10. Epoxid-Amin Addukte nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das \er- 
haltnis der reaktiven Equivalente des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des aminterminierten Polyalkylen- 
glykol-Gemisches zu denen des Polyepoxids oder des Polyepoxid-Gemisches von 0,1 : 1 bis 0,7 : 1 ist. 10 

11. Verfahren zur Herstellung eines Epoxid-Amin Adduktes nach den Anspriichen 1 bis 4 und 8 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umsetzung des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des aminterminierten Polyalkylen- 
glykol-Gemisches mit dem Polyepoxid oder dem Polyepoxid-Gemisch in einem Temperaturbereich zwischen 70°C 
und 180°C unter StickstofFatmosphare, ggf. in Gegenwart eines Epoxid-Amin-Beschleunigers, bis zu einem Umset- 
zungsgrad der im aminterminierten Polyalkylenglykol enthaltenen reaktiven AminwasserstofF-Equivalente von 15 
mindestens 50% erfolgt. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Epoxid-Amin Adduktes nach den Anspriichen 1 und 5 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umsetzung des aminterminierten Polyalkylenglykols oder des aminterminierten Poly alky lengly- 
kol-Gemisches mit dem Polyepoxid oder dem Polyepoxid-Gemisch in einem Temperaturbereich zwischen 80°C 
und 1 80°C unter StickstofFatmosphare, ggf. in Gegenwart eines Epoxid-Amin-Beschleunigers, bis zu einem Umset- 20 
zungsgrad der im aminterminierten Polyalkylenglykol enthaltenen reaktiven AminwasserstofF-Equivalente von 
mindestens 50% erfolgt. 

13. Verfahren nach den Anspriichen 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzung der im aminterminier- 
ten Polyalkylenglykol enthaltenen reaktiven AminwasserstofF-Equivalente bis zu einem Umsetzungsgrad von > 
85% erfolgt. 25 

14. Verwendung der Epoxid-Amin Addukte nach den Anspriichen 1 bis 10 als Dispergiermittel/Emulgatoren fur 
Epoxidharze. 

15. Hartbare, waBrige losungsmittelfreie oder -arme Epoxidharzdispersionen enthaltend, dispergiert in Wasser: 
(A-l) und (A-2) jeweils eines oder mehrere der Epoxid-Amin Addukte nach den Anspriichen 1 bis 10; 

(B-l) Epoxidharze in Form von Polyglycidylethern auf Basis mehrwertiger aromatischer oder cycloaliphatischer 30 
Alkohole und von Novolaken mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 3,5 und einem mittleren Epoxidequivalent- 
gewicht zwischen 70 g/eq und 1000 g/eq; 

(B-2) ggf. Epoxidharze in Form von Polyglycidylestern auf Basis aromatischer oder cycloaliphatischer Polycarbon- 
sauren mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 3,5 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwischen 
70 g/eq und 1000 g/eq; 35 
sowie ggf. Mischungen von (B-l) und (B-2); 

(C) ggf. Reaktivverdiinner, Pigmente, FullstofFe und weitere Zusatzstoffe. 

16. Epoxidharzdispersionen nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Dispersionen Epoxidharze (B-l) 
und ggf. (B-2) mit einer Epoxidfunktionalitat > 1 und < 3,5 und einem mittleren Epoxidequivalentgewicht zwi- 
schen 100 g/eq und 550 g/eq enthalten. 40 

17. Epoxidharzdispersionen nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Dispersionen als Dispergiermittel 
eine Mischung aus 

(A-l) dem Addukt eines Phenol-Novolakharzes mit einem Gemisch aus Monoaminen von (Ethylenoxid/Propylen- 
oxid) Copolymeren mit Ethylenoxid zu Propylenoxid Molverhaltnissen von 18,6/1,6 und 32/10 und mit mittleren 
Molekulargewichten von 1000 bis 2000; 45 
(A-2) dem Addukt eines Polypropylenglykoldiglycidylethers mit einem Gemisch aus Monoaminen von (Ethylen- 
oxid/Propylenoxid)-Copolymeren mit Ethylenoxid zu Propylenoxid Molverhaltnissen von 18,6/1,6 und 32/10 und 
mit mittleren Molekulargewichten von 1000 bis 2000 im Mischungsverhaltnis (A-l) zu (A-2) von 1 : 1; und als Ep- 
oxidharz 

(B-l) einen Phenol-Novolak-Diglycidylether mit einer Epoxidfunktionalitat von > 1,5 und < 2,7 und einem mitt- 50 
leren Epoxidequivalentgewicht zwischen 150 g/eq und 300 g/eq enthalten. 

18. Epoxidharzdispersionen nach den Anspriichen 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Gemische der ep- 
oxidfunkuonellen Komponenten (A-l), (A-2), (B-l), ggf. (B-2) und ggf. des Reaktivverdunners mindestens 
2,9 Gew.-% chemisch gebundenes Ethylenoxid, bezogen auf die Gesamtmischung der epoxidfunktionellen Kompo- 
nenten, und eingebracht durch die Dispergiermittelkomponenten, enthalten. 55 

19. Verfahren zur Herstellung waBriger Epoxidharzdispersionen nach den Anspriichen 15 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wasser zu den Gemischen epoxidfunktioneller Komponenten kontinuierlich, unter kraftigem 
Ruhren und bei hohen Scherkraften und Temperaturen von < 65°C zudosiert wird. 

20. Verfahren nach den Anspriichen 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB zu den Epoxidharzdispersionen vor 
deren Anwendung Hartungsmittel aus der Gruppe von modifizierten Mannichbasen, Aminoamiden, Aminoimida- 60 
zolinen, modifizierten Amin-Epoxid Addukten oder Mischungen derselben, oder aus der Gruppe von Polyalkylena- 
minen, Polyoxyalkylendiaminen und araliphatischen Aminen, oder modifizierten Mercaptanen und Mercaptan-Ep- 
oxid Addukten mit Amin- bzw. MercaptanwasserstofF-Funktionalitaten > 2 im Verhaltnis von Epoxidequivalent zu 
Amin- bzw. MercaptanwasserstofF-Equivalent von 1 0,5 bis 1 : 2,0 als separate Komponenten zugesetzt werden. 

21. Verwendung der waBrigen Epoxidharzdispersionen nach den Anspriichen 15 bis 18 zur Herstellung von 65 
Lacken, Schutz- und Verschdnerungsanstrichen, Kleb- und Dichtungsstoffen, Beschichtungen, Belagen und ep- 
oxidharz-vergiiteten Zementsystemen. 
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